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ALS患 者らのE3 開 発 ･普及を支援
全
身
の
筋
肉
が
衰
え
る
筋
萎

縮
性
側
索
硬
化
症
(A
L
S
)な

ど
､
意
思
疎
通
が
困
難
に
な
る

難
病
患
寄
り
に
対
す
る
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
支
援
に
､
仙
台

市
が
来
年
度
か
ら
乗
り
出
す
｡

｢家
族
の
き
ず
な
､
生
き
る
希

望
を
つ
な
ぎ
た
い
｣
と
い
う
患

者
や
家
族
の
長
年
の
悲
願
に
応

え
る
｡
意
思
伝
達
装
置
の
開
発

･
普
及
を
担
う
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア

の
活
動
を
毒

す
童

な
ど

に
取
り
組
む
構
想
だ
｡

〇
〇
〇

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
支
援

は
､
日
本
A
L
S
協
会
宮
城
県

支
部
が
昨
年
末
､
奥
山
恵
美
子

市
長
に
要
望
｡
市
障
害
者
更
生

相
談
所
が
5
月
に
当
軍
書
参
加

の
検
討
峯
員
会
を
発
足
さ
せ
､

議
論
を
重
ね
て
き
た
｡

A
L
S
の
ほ
か
､
パ
-
キ
ン

ソ
ン
病
な
ど
進
行
性
神
経
難

壁弓.くた

つ

A
L
S
協
会
県
支
部
で
は
18

年
前
､
技
術
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
で

元
東
北
大
助
教
授
の
坂
爪
新

一

さ
ん
(75
)が
パ
ソ
コ
ン
を
操
作

す
る
電
気
ス
イ
ッ
チ
を
独
自
に

開
発
｡
人
工
呼
吸
器
装
着
の
た

め
の
手
術
で
声
も
失
う
患
者

に
､
希
望
が
あ
れ
ば
無
償
で
提

供
し
て
い
る
｡

患
者
宅
の
訪
問
活
動
は
年
ュ

6
0
日
を
超
え
る
な
ど
坂
爪
さ

ん
の
負
担
は
大
き
く
､
県
支
部

は
3
年
前
､
新
た
な
技
術
ボ
ラ

ン
テ
ィ
ア
を
市
民
か
ら
弄
る
な

ど
し
た
が
､
後
継
者
の
確
保
は

難
し
く
､
公
的
支
援
を
訴
え
て

き
た
｡
県
支
部
長
を
務
め
る
和
川
次

男
さ
ん
(G
)は
⊥
9
8
9
年
､

A
L
S
を
発
症
し
た
｡
病
状
が

進
行
し
た
現
在
は
泉
区
の
自
宅

で
､
脳
波
を
用
い
た
意
思
伝
達

装
置
で
24
時
間
介
護
の
家
族
ら

○○在宅訪問活動も後押し

∫

台
市

来
年
度
か
ら
｡
｡

病
､
簡
ソ
ス
ト
ロ
フ
ィ
し

脳

性
ま
ひ
､
脳
血
管
障
害
､
頭
部

外
傷
に
よ
る
重
い
障
害
な
ど
で

意
思
疎
通
の
難
し
い
人
が
対
象

と
な
る
O

意
思
伝
達
装
置
は
指
先
､額
､

ま
ぶ
た
な
ど
患
者
が
わ
ず

か
で

も
動
か
せ
る
体
の
部
位
や
､
脳

波
で
作
動
す
る
電
気
ス
イ
ッ
チ

を
使
い
､
パ
ソ
コ
ン
の
対
話
ソ

フ
ト
や
メ
～
ル
な
ど
の
操
作
を

可
能
に
す
る
仕
組
み
.妻
乗
は
､

装
置
の
開
発
と
普
及
に
当
た
る

工
学
技
術
の
姦

ス
タ
ッ
フ
確

保
や
､
在
宅
患
者
の
訪
塑

伯
動

支
援
を
柱
に
埠
見
る
｡

市
は
､
パ
ソ
コ
ン
を
活
用
し

た
障
害
者
向
け
在
宅
就
労
支
援

慧
未
で
実
績
の
あ
る
市
内
の
N

p
o
法
人
に
業
務
委
託
し
､
支

援
ス
タ
ッ
フ
2
人
を
配
置
し
て

も
ら
う
方
向
で
協
議
を
進
め

る
｡

交 わ す

と
対
話
し
て
い
る
｡
7
年
前
に

は

｢声
と
ど
け
｣
と
題
し
た
句

集
も
編
ん
だ
｡

妻
は
つ
み
さ
ん
(57
)は

｢患

者
が
言
葉
を
発
し
た
か
ら
こ

そ
､
社
会
に
A
L
S
を
知
っ
て

も
や
え
る
よ
う
に
な
っ
た
o
l言

葉

1
つ
で
家
族
に
は
希
望
も
幸

せ
も
生
ま
れ
､
つ
ら
い
と
き
も

乗
り
越
え
ら
れ
る
C
各
地
の
A

L
S
患
者
団
体
が
仙
台
の
取
り

組
み
に
注
目
し
て
い
る
.
同
様

の
支
援
が
全
国
に
広
が
っ
て
ほ

し
い
｣
と
期
待
す
る
｡

市
障
害
者
更
生
相
談
所
は

｢以
前
か
ら
患
者
や
家
族
の
声

を
聞
き
､
問
題
意
識
を
共
有

し
て
い
た
｡
検
討
委
を
含
め
､

協
働
の
作
業
だ
と
考
え
て
い

る
｡
国
に
も
ま
だ
公
的
支
援

制
度
は
な
く
､
先
駆
け
と
な
る

よ
う
実
現
さ
せ
た
い
｣
と
話
し

て
い
る
｡

家族の悲願事業化へ技術ボランティア不足○○
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脳波を感知する意思伝達装置を介 して対話

する和川さん夫妻とー長年技術支援 してき
た坂爪さん (右)


